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FormschlieBeinheit fur eine SpritzqieBmaschine. 
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Gebiet der Erfindung 22. Sep. 1999 

5 Die Erfindung betrifft eine FormsclilieBeinheit fur ein SpritzgieBmaschine zur Verar- 
beitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer l^assen wie pulverformige Oder 
keramische IVIassen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, wobei diese Form- 
sclilieBeinheit eine Fonnlidhenverstelleinrichtung aufweist. 

10 Unter Formhohe wird dabel die Hohe der Form verstanden, die In SchlieBrichtung 
gemessen ist und dem Abstand zwischen beweglichem Formtrager und stationarem 
Formtrager bei geschlossener Form entspricht. Derartige Verstelleinrichtungen sind 
zunacfist bei SpritzgieBmaschinen erforderlich, bei denen die SchlieBbewegung und 
der Aufbau der SchlieBkraft uber einen Kniehebel erfolgen, da die Abstutzplatte fur 
15 den Kniehebel In bezug auf das eingebaute SpritzgieBwerkzeug so positioniert wer- 
den muB, daB beim SchiieBen des Werkzeugs oder der Form der Kniehebel in 
St r e ck l age kommt und dam i t bei j e den i Zyk l us seine maximale SchlieBkraft aufbringen 


kann. 

20 Stand der Tenhnik 

Aus PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 16. No. 471 (M-1318), 1992-09-30) und 
der JP 04 169216 A ist eine dem Oberbegriff des Anspruches 1 zugrundellegende 
FormschlleBeinhelt mit einer Formhohenverstellung bekannt. DIese Fonnhohenver- 
25 stellung wird wie ubiich in Verbindung mit einem Kniehebel als SchlleBmechanismus 
eingesetzt. Am beweglichen Formtrager wird eine elektromagnetisch betatigbare Fi- 
xiereinrichtung und am Abstiitzelement fiir den Kniehebelmechanismus eine manuell 

betatlgbare-Flxlereinrichtung-zum-losbaren-Fixieren-des-Abs^^^^^ 

Wird bei festgelegtem beweglichem Formtrager und gelostem Abstutzelement der den 
30 Kniehebel antreibende SchlieBmotor betatigt, wird das Abstutzelement in die fur die 
neue Formhohe erforderliche Stellung verschoben, In der bei in Strecklage befindll- 
chem Kniehebel die SchlieBkraft aufgebracht werden kann. Die Festlegung des Ab- 

...... . ...^^^^^^^'^ fomischlussig, worunter nach mehreren Zyklen zumindest 

■l^|ri§yg|p^^ 
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die Prazision bei der wiederholten Aufbringung der SchlieBkraft leidet. Vor allem aber 
hat diese Formhohenverstellung keinen EinfluB auf den Offnungsweg zum Offnen der 
Form, da dieser von der Bewegung des Kniehebels und nicht von der Stellung des 
Abstutzelements abhangig ist. 


Es sind FomaschlieBeinheiten mit Formhohenverstellungen bekannt, wobei an 
Holmen, die meist am stationaren Formtrager festgelegt sind und dem beweglichen 
Formtrager zur Fuhrung dienen, Gewindeabschnitte vorgesehen sind, die mit Muttem 
in Verbindung stehen. Diese Muttern werden uber einen gesonderten Antrieb zur 
10 Fomiholnenverstellung angetrieben. Die Muttem weisen auf ihrer AuBenseite einen 
Zahnkranz auf, so daB sie entweder mit einem Zahnkranz Oder einem Zahnriemen 
betatigt werden konnen. (US-A 4,281,977; Prospekt "Elektra S-Serie" (S. 5) der Fer- 
romatic Milacron Maschinenbau GmbH, 79364 Malterdingen). 

15 Zur Formholienversteliung und Verriegelung einer Abstutzplatte fur den SchlieBme- 
chanismus ist es von der Engei Vertriebs GmbH, A-431 1 Scliwertberg, Osterreich be- 
kannt, die Holme mit Rillen zu versehen und an diesen Rillen zwei Halbmuttem da- 
durch festzuspannen, daB die Halbmuttern in radialer Riclitung aufeinander zu bewegt 
werden, bis sie zur Aniage an den gerillten Bereich der Fuhrungsholme kommen. 


Von der Firma Husky Injection Molding Systems ist es femer bekannt, eine derartige 
Verriegelung mit einem BajonettverschluB zu erzielen. Der Holm besitzt hierzu Berei- 
che, in die ein SchlieBkolben eingreifen kann, sowie Bereiche, entlang derer der radial 
auf den Fuhrungsholmen bewegliche SchlieBkolben gleiten kann. Durch eine Drehung 
25 des SchlieBkolbens wird ein formschlussiger Eingriff bewirkt, so daB an diesem Kol- 
ben zugleich zumindest ein Teil der SchlieBkraft ebenfalls aufgebracht werden kann. 
Der Einsatz erfolgt jedoch nicht zur Formhohenverstellung sondern wie bei der DE 42 
43 735 C zur Festlegung des beweglichen Formtragers bei einem Zweiplattensystem, 
ohne dass EinfluB auf den SchlieBantrieb genommen wird. 


5 


20 


30 


■ 
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Zusammenfassunq der Erfindunq 


Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugmnde, eine FormschlieBeinheit der eingangs genannten Gattung zu schaf- 
fen. bei der die Formhohenverstellung zugleich zum Optimieren des Offnungshubs 
eingesetzt werden l<ann. 


10 


30 


Diese Aufgabe wird durch eine FormschlieSeinheit mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost. 


Dem beweglichen Fomntrager ist eine Feststelieinrichtung zugeordnet. so daB sich der 
bewegiiche Formtrager in seiner jeweiligen Position beliebig festlegen laBt. Wird die 
Verriegelung des Antriebs von den Holmen gelost, kann der Antrieb mit seiner jeweili- 
gen Abstutzung relativ zu den Holmen verstellt werden, so daB eine Formhohenver- 
15 stellung eintritt. Da die ubiichenweise fur eine Hauptachse eingesetzte Antriebseln- 
richtung nun fiir eine Nebenfunktion eingesetzt werden kann, kann auf einen zusatzll- 

Chen Antrieb z ur Formhohenverst e l l ung v e rzichte H werde n . Zusatzliche FOhrungsele- 

mente sind nicht erforderiicli, da die ohnehin vorhandenen Fuhrungselemente, meist 
die Fiihrungssaulen, venwendet werden konnen. Im Gegensatz zu den vorbekannten 
20 Formhohenverstellungen an KniehebelsohlieBmechanismen kann unabhangig von der 
Formhohe an SchlieBmechanismen mit Linearbewegungsmittein gleichzeltig der Off- 
nungshub bzw. der SchlieBweg optimiert werden, wenn auf ein- und derselben Ma- 
schine SpritzgieBformen mit unterschiedlicher Formhohe eingesetzt werden. Da diese 
Einheiten aufgrund ihrer reinen Linearbewegung im Hinblick auf den Offnungshub be- 
25 liebig einstellbar sind, wurde bisher Abstand davon genommen, derartige Form- 
sohlieBeinheiten mit einer Fonnhohenverstellung zu versehen. Durch den Einsatz der 
Formhohenverstelleinrichtung konnen sich jedoch in jedem Zyklus die Druckaufbau- 
zeiten_in_der_Gr6Benordnung-von-mehreren-Zehntelsekund6n-reduzieren-Es-ergibtr- 


sich also eine Optimierung der Position der gesamten SchlieBeinheit. 


Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird bei einer hydraulischen SchlieBeinheit 
mit dem Offnungshub zugleich das Olpolster, das bei jedem Zyklus den SchlieBdruck 
^^^br\ngen muB optimiert und damit meist verkleinert, so dass nicht nur ein energeti- 


sches Optimieren des Offnungshubs erreicht wird, sondem, da weniger Volumen un- 
ter Druck gesetzt werden muB, zugleich die Zeit zum Aufbringen des Drucks bei sonst 
gleichen Randbedingungen verringert wird. 

5 Erfolgt dasselbe bei einer elektromechanischen Einheit gemaB Anspruch 3 werden die 
Bauteile oder zumindest die Langen der Bauteile verringert, die den SchlieBkraften 
und damit den entsprechenden Dehnungen untenworfen sind, was ebenfalls zur Re- 
duzierung der Zykluszeit beitragt. 

10 Nach Anspruch 4 wird dort, wo auf Dauer die hoheren Krafle aufgebracht werden 
mussen, also im ubliciien Gebrauchszustand, eine fomnschlQssige Verbindung vorge- 
sehen, die bedarfsweise zur Formhohenverstellung gelost werden kann. In dem ande- 
ren Bereich, in dem nur kurzfristig eine Festlegung des beweglichen Formtragers er- 
folgen muB, um die Formhohenverstellung zu bewirken, kann hingegen auf den Fuh- 

15 rungselementen oder am MaschinenfuB der bewegliche Formtrager lediglich durch 
eine kraftschlussige Verbindung festgelegt werden. 

In beiden Fallen, vor allem aber bei der formschlQssigen Wirkverbindung der Fest- 
stelleinrichtung gemaB Anspruch 5, werden hierzu Spannzangen eingesetzt. Die 

20 Spannzangen haben den Vorteil, daB infolge des Festspannens eine spielfreie Klem- 
mung zwischen Fuhrungselementen und insbesondere Abstutzelement gewahrleistet 
ist, da entgegen den bekannten Gewindeverstellungen nicht ein Gewindespiel mit ein- 
zurechnen ist. Dadurch kann gleichzeitig die Prazision der gesamten SpritzgieBma- 
schine trotz vorhandener Fomnhoheneinstellung gesteigert werden, Zur Sicherheit 

25 sind die Einrichtungen so aufgebaut, daB die Grundfunktion des SpritzgieBens stets 
selbsttatig unter Wirkung elastischer Mittel eingestellt wird. Nach Anspruch 8 kann 
jedoch auch eine Gewindeverbindung zur formschlQssigen Verbindung vorgesehen 
werden, da sich ein Gewinde andererseits aufgrund der kontinuierlichen Herstellung 
beim Gewindeschneiden sehr prazise herstellen laBt. 

30 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
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Kurzbeschreibung der Figuran 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren naher eriautert. Es 
zeigen: 

5 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer SpritzgleBmaschine 

in Seitenansicht In Gebrauchsfunktion, 
Fig. 2 die SpritzgieBmaschine gemaB Fig. 1 mit verklemmten 
beweglichen Formtrager, 
10 Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 1 in Gebrauchsfunktion mit 
verstelltem Abstutzelement, 
Fig. 4,5 die Spannzange der Klemmelnrichtung zur Festlegung des 

Abstands a in geoffneter und geschlossener Steilung, 
Fig. 6,7 die Feststelleinrichtung am beweglichen Formtrager in 
15 geoffneter und verklemmter Steilung, 

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel an einer holmlosen SpritzgieBmaschine. 

Darstellung bev oizuater Ausfuhrunasbeispiele 

20 Fig. 1 zeigt schematisch eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen 
und anderer plastifizierbarer Massen mit einer SpritzgieBeinheit S und einer Form- 
schlieBeinheit F. Die FormschlieBeinheit besitzt einen stationaren Formtrager 10, des- 
sen Lage z.B. gegenuber dem MaschinenfuB fest ist und Im vorliegenden Fall durch 
ein ortsfester Lager angedeutet ist. Femer ist ein beweglicher Formtrager vorgesehen, 
25 der im vorliegenden Fail eine baullche Einheit bestehend aus der Aufspannplatte 23, 
dem Zylinder 25 mit Kolbenstange 26 des Antriebs D und einer Spannplatte 24 ist. 
Formaufspannplatte und Spannplatte sind miteinander verspannt, so daB sich eine 
Pri2Lse_an_den_FuhrungselemeRteR-12-gefuhrte-Einheit-erglbt^die- 


Formtrager 11 bildet und eine vorgegebene feste Lange besitzt. Die Formaufspann- 
30 platte 23 des beweglichen Formtragers 1 1 und der stationare Formtrager 10 schlieBen 
zwischen sich den Formspannraum R ein. In diesem Formspannraum konnen Spritz- 
gieBformen IVI. wie insbesondere Fig. 1 und Fig. 2 verdeutlichen, veranderlicher Hohe 
®'"9®«®*2* werden. Je nach Hohe der SpritzgieBfomi M ist der Abstand a zwischen 
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beweglichem Formtrager 11 und stationarem Formtrager 10 groBer oder kleiner. Die 
Hohe der Form, die diesen Abstand a bestimmt, ist in SclilieBrichtung s-s gemessen. 

Zur Bewegung des beweglichen Formtragers ist ein Antrieb D vorgesehen, der den 
5 beweglichen Formtrager in SclilieBrichtung s-s auf den stationaren Formtrager 10 zu 
und von diesem weg bewegt. Teil dieses Antriebs D ist im Ausfuiirungsbeispiel auBer 
den Zylindern 25 die Kolbenstange 26. Im vorliegenden Fall stutzt sich die Kolben- 
stange 26 am Abstutzelement 21 ab. Denkbar ist auch, den SchlieBmechanismus am 
stationaren Formtrager anzuordnen und dadurch ein Zweiplattensystem zu erhalten, 
10 wobei dann die Einrichtung zur Festlegung des Abstands a als Klemmeinrichtung 13 
dem stationaren Formtrager 10 zugeordnet ist. Ferner kann der Antrieb D, der hier 
hydraulisch ist, z.B. auch elektromechanisch oder pneumatisch sein. 

Den genannten Antrieben ist gemeinsam, dass sie wenigstens zwei miteinander in 
15 Wirkverbindung stehende Telle aufweisen, von denen ein Teil am Abstutzelement 21 
abgestutzt ist und das andere Teil mit dem beweglichen Formtrager 1 1 verbunden ist. 
Fines der beiden Telle des Antriebs D erstreckt sich als Linearbewegungsmittel fiir 
den beweglichen Formtrager 1 1 linear in SchlieBrichtung. Dazu kann es sich entweder 
linear gemeinsam mit dem beweglichen Formtrager 1 1 bewegen oder am Abstutzele- 
20 ment angeordnet sein. Was dies bedeutet, wird an den folgenden Beispielen deutlich. 

Handelt es sich beim Antrieb D wie in den Figuren dargestellt um einen Hydraulikan- 
trieb oder um einen pneumatischen Antrieb, so bilden die Teile des Antriebs D, Zylin- 
der 25 und Kolbenstange 26 einer Kolben-Zylinder-Einheit. In diesem Fall sind Zylin- 
25 der als auch Kolbenstange Linearbewegungsmittel, die bei der Bewegung des An- 
triebs linear ineinandertauchen. So bewegt sich in den Figuren der Zylinder 25 mit 
dem beweglichen Formtrager 1 1 und bildet insofem eine Einheit fester Lange, in die 
die Kolbenstange als anderes Teil des Antriebs eintaucht. Eine nichtlineare Bewegung 
von Teilen des Antriebs wie bei einem Kniehebel findet nicht statt. 

30 

Bei einem elektromechanischen Antrieb wie z.B. einer Kugelrollspindel oder bei Tele- 
skopaktivatoren, bei denen in einer Gewindehulse ein Spindelkopf bewegt wird wie 
z.B. bei der DE 195 42 453 A , umfassen die Teile des Antriebs D ein Rotationsele- 


10 


15 


20 


25 


ment und ein damit in Wirkverbindung stehendes Linearbewegungsmittel, das in axial 
Richtung, namlich in Schlie3richtung s-s an Abstutzeiement 21 oder beweglichem 
Fomntrager 1 1 festgelegt ist und damit ebenfalls eine Einheit fester Lange bildet. 

Da diese Einhelten aufgrund ihrer reinen Linearbewegung im Hinblick auf den Off- 
nungshub beliebig einstellbar sind, wurde bisher Abstand davon genommen, derartige 
FomischlieBeinheiten mit einer Formiiohenverstellung zu versehen. Dennoch hat ge- 
rade dies deutliche Vorleile. So wird bei einer hydraulischen SchlieBeinheit mit dem 
Offnungsliub zugleich das Olpolster, auf dem bei jedem Zyklus der SchlieBdruck la- 
stet, optimiert und damit meist verkleinert. so dass nicht nur ein energetisches Opti- 
mieren des Offnungshubs erreicht wird. sondern, da weniger Volumen unter Druck 
gesetzt werden muB, zugleich die Zeit zum Aufbrlngen des Drucks bei sonst gleichen 
Randbedingungen verrlngert wird. Erfolgt dasselbe bei einer elektromechanischen 
Einheit werden die Bauteile oder zumindest die Langen der Bauteile verringert, die 
den SchlieBkraften und damit den entsprechenden Dehnungen untenworfen sind. 

Als Fuhmngssaulen a usgebildete Fuhrungs olo ment e 12 durc hgr eifen i n den Figuren 1 
bis 3 den stationaren Formtrager 10 und den beweglichen Formtrager 1 1 . Sie dienen 
dem beweglichen Formtrager 1 1 wahrend seiner Bewegung als Fiihrnng und konnen, 
worauf noch einzugehen ist. auch dem Abstutzeiement 21 wahrend seiner Bewegung 
als Fuhrung dienen. Hierfur ist nur ein Abschnitt 12a des Fuhrungselements 12 erfor- 
derlich ist, so daB bei andenrt/eiter Fuhrung des beweglichen Formtragers 1 1 auf das 
restliche Fuhmngselement verzichtet werden kann (Fig. 8). Das Abstutzeiement 21 ist 
im Ausfiihrungsbeispiel gegenuber dem MaschinenfuB in SchlieBrichtung s-s beweg- 
lich gelagert, was durch das Symbol fur die entsprechende bewegliche Lagerung an- 
gedeutet ist. Die Fuhrungselemente 12 weisen wenigstens einen Abschnitt 12a auf, 
mit dem die Klemmeinrichtung 13 zwischen stationarem Formtrager 10 und bewegli- 
_cheriLFoma^trager_1_1_inJA^jrkverbindung4ritVsoba 


stent ist. 


30 


Erganzend wird dem beweglichen Formtrager 11 eine Feststelleinrichtung 14 zuge- 
ordnet, die bei Betatlgung den beweglichen Fomritrager 11 in seiner jeweiligen Stel- 
lung festlegt. Dieses Festlegen kann wie im Ausfiihrungsbeispiel an den Fuhrungs- 
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elementen 12 erfolgen, denkbar ist jedoch auch eine Festlegung des beweglichen 
Formtragers am MaschinenfuB oder an einer anderen geeigneten stationaren Stelle. 
Sobald dieses Festlegen des beweglichen Formtragers erfolgt ist, kann der Antrieb D, 
der ubiicherweise Bestandteil der SchlieBeinrichtung zum Bewegen des beweglichen 
5 Formtragers 11 und zum Aufbringen der SchlieBkraft ist, bei betatigter Feststellein- 
richtung 14 und auBer Wirkverbindung befindlicher Klemmeinrichtung 13 betatigt wer- 
den, um das Abstutzelement 21 entlang seiner Fuhrung, hier entlang den Abschnitten 
12a der Fuhrungselemente 12 zu bewegen und dadurch fur die folgenden Spritzzy- 
klen den Abstand a zu verandern. Dies zeigen die Figuren 1 bis 3. 


In Figur 1 ist die Klemmeinrichtung 13 an den Fuhrungselementen 12 fixlert. Gleich- 
zeitig ist die Feststelleinrichtung 14 geoffnet, was der Abstand der Klemmbacken zu 
den Fuhrungselementen 12 in Fig. 1 verdeutlicht. In diesem Zustand kann der beweg- 
liche Formtrager entlang den Fuhrungselementen durch den Antrieb D bewegt wer- 
15 den, wobei eine Optimierung im Hinblick auf den Abstand a der in Fig, 1 dargestellten 
kleinen Form M erfolgt. 

In Fig. 2 wird eine groBere SpritzgieBform M in den Formspannraum R uberfuhrt. 
Hierbei befindet sich das Abstutzelement 21 noch in der Position von Fig. 1. Es wird 

20 deutlich, daB in diesem Zustand keine ausreichende Offnungsbewegung fur die 
SpritzgieBform M bewerkstelligt werden kann. Daher wird, wie durch die Pfeile ange- 
deutet, die Feststelleinrichtung 14 verriegelt, wodurch der bewegliche Formtrager in 
seiner Position festgehalten wird. AnschlieBend wird die Klemmeinrichtung 13, die 
jedem Fuhrungselement 12 zugeordnet ist, entriegelt. Wird jetzt der Antrieb D betatigt, 

25 ergibt sich keine Bewegung des beweglichen Formtragers, weil dieser verklemmt ist. 
Stattdessen wird jetzt das Abstutzelement 21 in SchlieBrichtung s-s bewegt, so daB 
sich eine Stellung des Abstutzelements gemaB Fig. 3 ergibt, die an die entsprechende 
Formhohe angepaBt ist. Um wieder einen SpritzgieBprozeB zu enmoglichen, wird das 
Abstutzelement 21 mit der Klemmeinrichtung 13 verriegelt und die Feststelleinrichtung 

30 14 entriegelt. Nun kann angepaBt an die geanderte Formhohe der weitere Herstel- 
lungsprozeB von SpritzgieBteilen erfolgen. 


■ 
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Genaugenommen wird der Abstand a zwischen stationarem Formtrager 10 und be- 
weglichem Formtrager 11 ebenso wie der Offnungshub der Formschlie3einheit durch 
den Antrieb D eingestellt, der bei einer kleinen SpritzgieBform mit geringer Formhohe 
einen groBeren Bewegungsweg zuriicklegen muB als bei einer SpritzgieBform mit 
groBer Formhohe. Unterstellt man jedoch einen unveranderten Bewegungsweg des 
beweglichen Formtragers 11 findet eine Veranderung des Abstands a statt, wie ein 
Vergleich zwischen den Fig. 1 und 3 zeigt. Verandert hat sich auch der Abstand zwi- 
schen Abstutzelement 21 und stationarem Formtrager 10 sowie die Lange b der uber 
das Abstutzelement hinausragenden Fuhrungselemente 12. Insofem konnte auch von 
einer Verstelleinrlchtung zur Verstellung der Lange b der uberstehenden Fuhrungs- 
elemente 12 unter Optimierung der Olmenge bei unverandertem Bewegungsweg des 
Antriebs D gesprochen werden. 


Selbstverstandlich muB die Feststelleinrichtung 14 nur an einem beliebigen Tell des 
15 beweglichen Formtragers angeordnet sein, wobei sie eine einzige oder mehrere Fest- 
stelleinrichtungen umfassen kann. Im Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Anordnung an 

der Spannplatte 24 , die Anordn u ng k ann jedoch auch unmit t elbar an der Formauf- 

spannplatte 23 erfolgen. Es ist nur sicherzustellen. daB die Bewegung des bewegli- 
chen Formtragers durch die Feststelleinrichtung vorubergehend unterbunden werden 
20 kann. 


25 


Der Abschnitt 12a des Fiihrungseiements 12 weist einen veranderlen Querschnitt auf. 
wobei diese Querschnittsveranderung dazu beltragen soil. daB eine formschlusslge 
Wirkverbindung mit der Klemmeinrichtung 13 zur Festlegung des Abstands a erfolgen 
kann. Ein spielfreier FonnschluB ist an dieser Stelle enrt/unscht. da hohe Krafte wah- 
rend des Spritzzyklus aufgebracht werden mussen, denen die Klemmeinrichtung 13 
gewachsen sein muB. Die Querschnittsveranderung konnen Rillen oder im Ausfiih- 
run gsbeispiel ein G ewinde_12b.,sein.-Ein-Gewinde-hat-den-Vortei!-daB-es-sich-auf-- 


grund der kontinuierlichen Herstellung beim Gewindeschneiden sehr prazise herstel 
30 len laBt. Anstelle der Spannzange kann in ein derartiges Gewinde aber auch ein iibli- 
che Mutter eingreifen, die zum Versetzen des Abstutzelements angetrieben wird. Ge- 
meinsam ist beiden Ausfiihrungsformen jedoch, daB nicht nur die Formhohe, sondem 
auch der Offnungshub oder der SchlieBweg eingestellt werden kann. 
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Bei der Feststelleinrichtung 14 hingegen erfolgt eine kraftschlussige Festlegung, da 
wahrend des Spritzzyklus diese Einrichtung geoffnet ist und nur wahrend der Neben- 
funktion der Formhohenverstellung geringe Krafte aufgebracht warden. Insofem ge- 
nugt hierfur die kraftschlussige Verbindung. 

5 

Die Figuren 4 und 5 zeigen bevorzugte Ausfiihrungsformen der Klemmeinrichtung 13 
zur spielfreien Festlegung des Abstands a. Als Klemmeinrichtung 13 wird eine Betatl- 
gungselement 1 5 fiir eine erste Spannzange 38 vorgesehen, das koaxial zu den Ftih- 
rungselementen 12 im Bereich des Abschnitts 12a angeordnet ist. Die Spannzange 

10 besitzt eine Gewindehulse 16, die be! Betatigung der Spannzange mit dem Gewinde 
12b des Abschnitts 12a in formschlussige WIrkverbindung tritt. Die Klemmeinrichtung 
13 ist so aufgebaut, daB sie selbsttatig unter der Kraft eines an Stiffen 37 gehaltenen 
elastischen Mittels 22 in verriegelter Steltung bleibt. Das Entriegein zur Formhohen- 
verstellung bzw. zur Veranderung des Abstands a erfolgt unter Einwirkung eines hy- 

15 draulischen Mediums. Dieses hydraulische Medium wird uber den HydraulikanschluB 
29 in die ringformige Hydraulikkammer 27 geleitet. Wie ein Vergleich zwischen Fig. 4 
und 5 zeigt, fuhrt diese hydraulische Beaufschlagung zu einer axialen Bewegung des 
Ringkolbens 17 gegen die Kraft der elastischen Mittel 22, Hierbei geraten der konus- 
formige Abschnitt 17a des Ringkolbens 17 auBer Eingriff und der konusfonmige Be- 

20 reich 16a der Spannzange 38 in Eingriff. In der Folge wird die Gewindehulse 16 durch 
den Konusring 31 aufgeweitet und eine Relativbewegung zwischen Abstutzelement 21 
und Fiihrungselement 12 ermogiicht. Wird der Hydraulikdruck in der Hydraulikkammer 
27 abgebaut, ergibt sich infolge der in der Ausnehmung 21a des Abstiitzelements 21 
gelagerten elastischen Mittel 22 eine Ruckstellung des Ringkolbens 17 in eine Stel- 

25 lung gemaB Fig. 5. Bel dieser Bewegung wird mit dem Ringkolben 17 der uber Befe- 
stigungsmittel 32 mit diesem verbundene Konusring 31 ebenfalls axial bewegt, Ande- 
rerseits endet die Bewegung des (Doppel-)Ringkolbens 17 durch das Aufeinander- 
laufen des konusformigen Bereichs 16b und des konusformigen Abschnitts 17a. Die 
Hydraulikkammer 27 ist in axialer Richtung noch durch ein AbschluBelement 33 be- 

30 grenzt. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen die Feststelleinrichtung 14. Diese Feststelleinrichtung 14 
weist eine zweite Spannzange 19 auf, die im Ausfuhrungsbeispiel koaxial zu einem 
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Fuhrungselement 12 angeordnet ist und am beweglichen Formtrager 11, genauer ge- 
sagt an der Spannplatte 24 in einer Ausnehmung 24a festgelegt ist. Die Feststellein- 
riclitung besitzt ein Gehause 36, das eine Hydraulikkammer 28 radial nach auBen 
umschlieBt, die uber einen HydrauiikanschluB 30 mit Hydraulikmedium beaufschlag- 

5 bar ist. Die zweite Spannzange 19 weist einen konusformigen Bereich 19a auf, der mit 
einem konusformigen Absclinitt 18a des hydraulisch betatigten Ringkolbens 18 die 
Klemmung bewirkt. Die Riickstellung in die nicht geklemmte Steilung erfolgt unter 
Wirkung eines weiteren elastischen l\/littels 20. Wie ein Vergleich zwischen Fig. 6 und 
7 zeigt, wird die Bewegung des Ringkolbens einerseits durch einen Anschlag am Ge- 

10 hause 36 begrenzt und andererseits durch das in Aniage Kommen von konus- 
formigem Abschnitt 18a und konusformigem Bereich 19a begrenzt. Das elastische 
Mittel 20 ist in einem AbschluBelement 34 gelagert, das mit dem Gehause 36 iiber 
Befestigungsmittel 35 verbunden ist. 

15 Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausfuhmngsbeispiel, in dem als Fuhrungselement die Kol- 
benstange 26 des Antriebs D dient, die iiber einen Abschnitt 26a, der insofem dem 

bisher enwahnten Ab s chnitt 12a gieichzus e tz e n ist, mit d e r Klemmeinrichtung 13 in 

formschlussige Wirkverblndung tritt. 

20 Fig. 8 zeigt auch, daB ein Einsatz von Klemmeinrichtung 13 und Feststelleinrichtung 
14 auch an einer holmlosen Maschine mogllch ist, bei der anstelle von Fuhrungssau- 
len ein Kraftubertragungselement 40 die beim SpritzgieBen auftretenden Krafte urn 
den Formspannraum R zur Erzlelung einer besserer Zuganglichkeit herumleitet. Die- 
ses gegebenenfalls auch mehrteilige Kraftubertragungselement ist einerseits am sta- 

25 tionaren Formtrager 10 angelenkt. Andererseits stutzt sich an dessen gegenuberlie- 
genden, dem beweglichen Formtrager 1 1 zugeordneten Ende 42 der Antrieb D ab. 
Hier kann die Klemmeinrichtung 13 vorgesehen werden, die mit dem Abschnitt 26a 

2ysammenwirkt.Jst_die_Klemmeinrichtung-13-ge6ffnet-und-die-am-Fuhrangselement 

41 angreifende Feststelleinrichtung 14 verriegelt kann der Antrieb D den Abschnitt 26a 
30 der Kolbenstange 26 relativ zur Klemmeinrichtung verschieben. Dadurch ergeben sich 
fur folgende Spritzzyklen veranderte Bewegungswege des beweglichen Formtragers. 


Liste der Bezugszelchen (kein Bestandteil der Anmeldeunterlagen) 


1 0 stationarer Formtrager 

1 1 beweglicher Formtrager 
5 12 Fuhrungselement 

12a Abschnitt 

1 2b Gewinde 

1 3 Einrichtung 

14 Feststelleinrlchtung 
10 15 Betatigungselement 

15a konusformiger Bereich 

1 6 Gewindehulse 

1 7 Ringkolben 

17a konusformiger Abschnitt 

15 18 werterer Ringkolben 

1 8a konusformiger Abschnitt 

19 zweite Spannzange 

1 9a konusfomiiger Bereich 

20 weiteres elastisches Element 
20 21 Abstutzelement 

21a Ausnehmung 

22 elastisches Mittel 

23 Aufspannplatte von 1 1 

24 Spannplatte 
25 24a Ausnehmung 

25 Zyiinder von D 

26 Kolbenstange von D 
26a Abschnitt 

27,28 Hydraulikkammer 

30 29,30 HydraulikanschluB 

31 Konusring 

32,35 Befestigung 

33,34 AbschluRelement 

36 Gehause 

35 37 stift 

38 Spannzange 

40 Kraftiibertragungselement 

41 Fuhrungselement 
a Abstand 

40 s-s SchlieSrichtung 

D Antrieb 

F FormschlieBeinheit 

M SpritzgieSfonn 

R Formspannraum 

45 S SpritzgieBelnheit 
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Patentanspruche 

FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen 
und anderer plastiflzierbarer Massen, mit 

- einem stationaren Formtrager (1 0), 

- einem beweglichen Formtrager (11), der zwischen sich und dem stationaren 
Fomitrager (10) einen Fonnspannraum (R) zur Aufnahme von SpritzgieBfor- 
men (M) veranderiicher Holie, gemessen in einer SchlieBrichtung (s-s), auf- 
weist, 

- einem Antrieb (D) zum Bewegen des beweglichen Formtragers (1 1 ) in SchlieB- 
richtung (s-s) auf den stationaren Fonntrager (10) zu und vom stationaren 
Formtrager weg, der wenigstens zwei miteinander in Wirkverbindung stehende 
Telle aufweist, von denen ein Teil an einem Abstiitzelement (21) abgestiitzt ist 
und das andere Teil mit dem beweglichen Formtrager (11) verbunden ist, 

- Fuhrungselementen (1 2), die den beweglichen Formtrager (1 1 ) wahrend seiner 
Bewegung in SchlieBrichtung (s-s) fiihren, mit wenigstens einem Abschnitt 
(12a.26a) 

- einer Einrichtung zur veranderlichen Festlegung des Abstands (a) zwischen 
stationarem Formtrager (10) und beweglichem Formtrager (11) gemessen bel 
geschlossener SpritzgieBform (M) und unter Annahme eines gegenuber dem 
vorhergehenden Zustand unveranderten Bewegungswegs des beweglichen 
Formtragers, welche Einrichtung zur Festlegung des eingestellten Abstandes 
(a) mit dem Abschnitt (12a,26a) der Fuhrungselemente (12) In Wirkverbindung 
tritt. 

- einer dem beweglichen Fomitrager (1 1 ) zugeordneten Feststellelnrichtung (14), 
die bel Betatigung den beweglichen Formtrager (11) in seiner jeweiligen Stel- 
lung festlegt, 

- wobei der Antrieb (D)_selbst-bel-betatigter-Festste!leinriehtung-(-14)-und-auBer- 
Wiriwerbindung befindlicher Einrichtung zur veranderiichen Festlegung des Ab- 
standes (a) den Abstand (a) durch Verschieben der Einrichtung zur veranderii- 
chen Festlegung des Abstandes (a) entlang des Abschnittes (12a,26a) veran- 
dert, 
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dadurch gekennzeichnet, dass sich eines der beiden Teile des Antriebs (D) als Li- 
nearbewegungsmittel fur den beweglichen Formtrager (11) auch bei der SchlieB- 
bewegung linear in SchlieBrichtung erstreckt, und dass der Antrieb (D) bei Veran- 
derung des Abstands (a) auch seinen eigenen Offnungshub einstellbar andert. 

5 

2. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
(D) ein Hydraulikantrieb ist und dass die Teile des Antriebs (D) Zylinder (25) und 
Kolbenstange (26) einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheit sind. 

10 3. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
(D) ein elektromechanischer Antrieb ist und dass die Teile des Antriebs (D) ein 
Rotationselement und ein damit in Wirkverbindung stehendes Linearbewegungs- 
mittel umfassen. 

15 4. FormschlieBeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass da3 die Einrichtung zur veranderlichen Festlegung des Abstandes (a) eine 
Klemmeinrichtung (13) ist und dass die Einrichtung zur Festlegung des eingestell- 
ten Abstandes (a) mit dem Abschnitt (12a,26a) der Fuhrungselemente (12) in 
formschlussige Wirkverbindung tritt, wobei unter wechselweiser Betatigung der 

20 beiden Einrichtungen in Verbindung mit dem Antrieb (D) der Abstand (a) verander- 
bar ist. 

5. FormschlieBeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmeinrichtung (13) eine erste Spannzange (37) aufweist, die koaxial 

25 zum Fuhrungseiement (12) im Bereich des Abschnitts (12a) angeordnet ist und mit 
dem Abschnitt (12a) in formschlussige, spielfreie Wirkverbindung iiberfuhrbar ist. 

6. FormschlieBeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Spannzange (38) einen konusformigen Bereich (16a) aufweist, der zur Losung der 

30 Spannung hydraulisch in Wirkverbindung mit einem mit einem Ringkolben (17) 
verbundenen Konusring (31) und unter der Kraft eines elastischen Mittels (22) au- 
Ber Wirkverbindung mit dem Konusring kommt, wobei der Ringkolben (17) entlang 
des Fuhrungseiement (12) begrenzt axial beweglich ist. 


7. FormschlieBeinhelt nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abschnitt (12a) der Fuhrungselemente (12) zur formschlussigen Wirkver- 
bindung mit einer Gewindehulse (16) der Klennmeinrichtung (13) ein Gewinde 

5 (12b) aufweist. 

8. FormschlieBeinhelt nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Klemmeinrichtung (13) zur fomnschlussigen Wirkverbindung mit dem Ab- 
schnitt (12a,26a) wenigstens eine IVIutter aufweist, die mit einem Gewinde (12b) 

10 des Abschnitts in Wirkverbindung steht. 

9. FormschlleBeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die betatigte Feststelleinrichtung (14) den beweglichen Formtrager (11) an 
den Fuhnjngselementen (12) kraftschliissig festlegt. 


15 


20 


25 


10. FormschlleBeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Festste ll e inr ic hti ing (14) e i ne zweite Spannzange (19) aufweis t , die koaxial 

zu einem Fuhrungselement (12) angeordnet und am beweglichen Formtrager (11) 
festgelegt ist. 

11. FormschlleBeinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Spannzange (19) einen konusformigen Bereich (19a) aufweist und daB ein zweiter 
hydraulisch betatigter Ringkolben (18) mit einem konusformigen Abschnitt (18a) 
bei hydraulischer Beaufschlagung die Klemmung mit dem konusformigen Bereich 
(19a) bewirkt, wobei der weitere Ringkolben (18) vorzugsweise uber ein weiteres 
elastisches Element (20) ruckstellbar ist.. 


12.FormschlieBeinh eit_nach_einem-der-Anspruche-1-bis-1-Vdadureh-gekennzeichnet; 

daB die Klemmeinrichtung (13) dem Abstutzelement (21) zugeordnet ist. 

30 

13.FomnschlieBeinheit nach einem der Anspruche 1,2 sowie 4 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fuhrungselement eine Kolbenstange (26) des Antriebs ist, 
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die liber einen Abschnitt (26a) mit der Klemmeinrichtung (13) in Wiricverbindung 
tritt. 

14.FormschlieBeinhelt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am stationa- 
5 ren Formtrager (10) ein Kraftubertragungselement (40) angelenkt ist, an dessen 
gegenuberliegenden, dem beweglichen Formtrager (11) zugeordneten Ende (42) 
die Klemmeinrichtung (13) angeordnet ist, die mit dem Abschnitt (26a) zusam- 
menwirkt. 
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Zusammenfassung i^.^ k 

Lchen Fes.,egung des Abstands (a, zwlschen s.a«on*.. Foo^rjr (10) Jl. 
5 weg ^„ Fom,«ger („) vo^esehen, die FesHegung sines eingestln 
standes (a) rn« einem FOh^ngseiemen, (12) ^ WirWerbindung tritt. Dem bewegiichen 
Fon^t^ger (11) ist eine Fes«e„e«rioh.ung zugeo,dne,, die bei Be.a.igung defbe 
wegi^en «ger (1 1, i„ seiner jeweiiigen Steiiung festleg.. Der An ^, 
Bewegung des bewegiichen Fomrtragers (11, seibs, ve^nder. bei beta«g.er FesLel 
rrr, ^"'^ Wi^^e^indung befindlicher K,e«htu„g (1^ 
Abstand (a) snHang eines Abschni«s (,2a) des FOh™ngse,e.en,s (12). An I (o 
we,^ wen,gs.ens z«,ei n,i.einande. in Wirtcve*i„du„g stehende Teiie a , vonTen, 
e,n T« an e,nem Abs.0.ze,eme„, (2,) abges.Q« is. und das ande. Tei, mi. dem be- 
wegiichen Fom„rager (11, ve*unden is.. Eines der beiden Teiie des AmriebsT, er 

^ " ZZT T T ^^^-^ Unea*ewegungsm«ei 

nchen Fom,.rager (1 1, linear in Sch,ieMchU,ng (s-s,. Dadurch tenn ...^ Z 


Bewegung des bewegiichen Fom,.r.gers (1 1) zuglelch z„r Fom,hahenve,^eliung und 
zum Opumreren des Offnungshubs eingeseW we«Jen (Fig. 1 ,. 

— 

I 



